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Abgasturbolader fur eine Brennkraf ttnaschine 



5 Die Erf indiing bezieht sich auf einen Abgasturbolader fur eine 
Breimkraf tmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der Druckschrift DE 196 15 237 C2 ist ein derartiger Ab- 
gasturbolader mit einer Turbine mit radialem und mit halba- 
10 xialen StrSmungseintrittsquerschnitt im Zustrombereich der 
Turbine bekannt. Die Stronvungseintrittsquerschnitte, zwischen 
denen ein stromungsgiinstig konturierter Stromungsring im Ein- 
str6rabereich der Turbine angeordnet ist, ermoglichen sowohl 
eine radiale als auch eine halbaxiale Anstromung des Turbi- 
15 nenrades. Itn radialen Stromungseintrittsquerschnitt ist ein 
Leitgitter mit verstellbaren Leitschauf ein angeordnet, uber 
die der Stromungseintrittsquerschnitt variiert werden kann. 
Uber die Einstellung des Leitgitters kann der Abgasgegendnick 
und auch die Art und Weise der Zustromung des Abgases auf das 
20 Turbinenrad beeinflusst werden, wodurch die Lei stung der Tur- 
bine und die Leistung des Verdichters je nach Bedarf vmd Be- 
triebszustand der Brennkraf tmaschine eingestellt werden kon- 
nen. 

25 Derartige,. mit variabler Turbinengeometrie ausgestattete Ab- 
gasturbolader werden insbesondere auch im Bremsbetrieb der 
Brennkraf tmaschine eingesetzt. Im Bremsbetrieb wird das Leit- 
gitter in eine Staustellung uberfuhrt, in welcher der Ein- 
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trittsquerschnitt deutlich reduziert ist, woraufhin sich im 
Leitiingsabschnitt stromauf der Turbine ein erhohter Abgasge- 
gendruck aufbaut, welcher bewirkt, dass das Abgas mit hoher 
Geschwindigkeit durch die Kan^le zwischen den Leitschauf eln 
stromt imd das Turbinenrad rait einem hohen Impuls beauf- 
schlagt. Durch die erh6hte Laderleistung wird auch die dem 
Motor zugefuhrte Verbrennungsluf t unter einen erhohten Lade- 
druck gesetzt. Der Zylinder wird eingangsseitig mit erhohtem 
Ladedruck beauf schlagt , zugleich liegt an der Ausgangsseite 
ein erhohter Abgasgegendruck an, der dem Abblasen der im Zy- 
linder verdichteten Luft uber Bremsventile in den Abgasstrang 
hinein entgegenwirkt • Im Motorbremsbetrieb muss der Kolben im 
Verdichtungs- und Ausschiebehub Kompressionsarbeit gegen den 
hohen Uberdruck im Abgasstrang verrichten, hierdurch wird ei- 
ne Starke Bremswirkung erreicht . 

Die gewiinschten hohen Bremsleistungen konnen jedoch nur er- 
zielt werden, wenn innerhalb der Turbine eine gewiinschte 
Druckverteiliing herrscht und das Abgas in der vorgesehenen 
Weise die Turbine durchstromt. Problematisch hierbei sind 
Leckagen an den Stirnseiten der verstellbaren Leitschauf eln, 
welche durch Bauteil- und Fertigungstoleranzen, aber auch 
durch VerschleiS und w^rmebedingte Dehnungen auf treten konnen 
und einen Solldruckverlauf innerhalb der Turbine stark beein- • 
trachtigen konnen, was sich negativ auf die Motorbremslei- 
stung, ■ aber auch auf die Motor lei stung in der befeuerten An- 
triebsbetriebsweise auswirkt . Solche Leitgitterleckagen ent- 
stehen auch durch konstruktiv bedingte Spalte, welche fur die 
Bewegung der Leitschauf eln des Leitgitters der variablen Tur- 
binengeometrie in einem der Str6mungseintrittsquerschnitte 
erforderlich sind. 

Aus der Druckschrift DE 39 41 399 CI ist ebenfalls ein Abga- 
sturbolader fur eine Brennkraf tmaschine bekannt, der mit ei- 
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nem zweiflutigen Spiralkanal mit radialem vxid halbaxialem 
Stromiingseintrittsquerschnitt im Turbinengehause ausgestattet 
ist, wobei die beiden Fluten durch eine feste Trennwand sepa- 
riert sind. Zwischen radialem und halbaxialem Stromungsein- 
5 trittsquerschnitt der beiden Fluten bfefindet sich im Bereich 
der Stirnseite der die Fluten separierenden Trennwand ein 
axial verstellbarer Schieber, welcher zwischen einer den ra- 
dialen Stromungseintrittsquerschnitt sperrenden Position und 
einer den halbaxialen Stromungseintrittsquerschnitt sperren- 
10 den Position zu verstellen ist. Der Schieber ubemimmt die 
Funktion eines variablen Geometrieteiles, uber den die Stro- 
mungsverhaltnisse der Anstromung auf das Turbinenrad zu be- 
einflussen sind, Leckagestrome konnen aber auch bei diesem 
Turbolader nicht verhindert werden. 
15 

Die Druckschrift DE 35 41 508 CI offenbart einen Abgasturbo- 
lader mit radialem Stromungseintrittsquerschnitt zum Turbi- 
nenrad, wobei in dem Stromungseintrittsquerschnitt ein Leit- 
gitterring mit verstellbaren Leitschauf ein angeordnet ist. 
20 Zwei das Leitgitter stimseitig einfassende Halteringe sind 
uber mehreren liber den Umfang verteilter Schrauben miteinan- 
der verbunden. Die Schrauben liegen in Distanzhulsen, welche 
. einen Minimumabstand der beiden Halteringe gewahrleisten. Ei- 
f ne axiale Relativbewegung des aulSeren Halteringes gegenuber 
25 dem inneren Haltering ist auf Grand der Schraubenverbindiang 
nicht moglich, und zwar weder in Richtung eines grolSeren Ab- 
standes der Halteringe noch in Richtung eines Zusammenschie- 
bens der Halteringe. Dies hat zur Folge, dass die Spalte zwi- 
schen den axialen Stimseiten der Schaufeln des. Leitgitters" 
30 und den beiden Halteringen auf ein fest vorgegebenes, unver- 
anderliches MaS eingestellt werden. Hierbei ist ein Kompro- 
miss zu finden zwischen einer ausreichend groiSen Bewegungs- 
moglichkeit fur die Schaufeln und einem hinreichehd schmalen 
Spalt zur Vermeidung von Leckagestromen . Warmebedingte Deh- 
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nungen der Bauteile im Turbolader konnen jedocii zu einer Ver- 
groSerung der Spalte iind dadurch bedingtem imerwunschten 
Dmckabbau mit einhergehender geringerer Laderleistung fuh- 
ren. 

Die Druckschrift DE 100 29 640 Al offenbart einen Abgasturbo- 
lader mit halbaxialem und mit radialem Stromungseintritts- 
guerschnitt zum Turbinenrad, die liber einen axial verschieb- 
lichen Stromungsring separiert sind. In dem radialem Stro- 
mungseintrittsquerschnitt ist ein Leitgitterring mit ver- 
stellbaren Leitschauf eln und im halbaxialem Querschnitt ein 
Gitter mit Festgeometrie angeordnet . Wird der Leitgitterring 
im radialen Querschnitt in die Staustellung uberfiihrt, stromt 
ein grofierer Anteil des Abgases durch den halbaxialen Quer- 
schnitt, Aerodynamische Effekte konnen ein Verschieben des 
Stromungsringes in Richtung des radialen Leitgitterringes be- 
wirken. 

Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, den Wirkungsgrad 
von Abgasturbinen mit radialem Stromungseintrittsquerschnitt 
und mit variabler Turbinengeometrie zu steigern, Insbesondere 
im Motorbremsbetrieb, gegebenenf alls- aber auch in der befeu- 
erten Antriebsbetriebsweise, soli die Turbinenlei stung ver- 
bessert werden. 

Dieses Problem wird erf indvmgsgemafi mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost, 

GemaS dem neuartigen Abgasturbolader ist vorgesehen, dass die 
Position des Stromungsrings im Gehause des Lader s verander- 
lich einzustellen ist. Dieser Stromungsring ist im Stand der 
Technik stets als ein fest mit dem Ladergehause verbundenes 
Bauteil ausgebildet, wohingegen gemaS neuem Anspruch 1 der 
Stromungsring beweglich sein soli . Hierdurch wird die Mog- 
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lichkeit eroffnet, SpaltmaSe, welche konstruktiv bedingt sind 
Oder durch VerschleiiS, durch Warmedehnungen Oder durch son- 
stige Ursachen entstehen, uber eine Bewegung des Stromungs- 
rings zu reduzieren und gegebenenf alls vollig zu eliminieren. 
5 Leckagen an den Stimseiten der verstellbaren Leitschauf eln 
konjaen weitgehend oder vollstandig ausgeschlossen werden, in- 
nerhalb der Turbine kann eine gewunschte Druckverteilnng ein- 
gestellt werden, die eine gewunschte Abgasstromung auf das 
Turbinenrad bewirkt. Um die Radialleitschauf eln verstellen zu 
10 konnen, ist ein minimaler Spalt an den axialen Stimseiten 
. der Radialleitschauf eln erf orderlich; zur Verstellung der Ra- 
" dialleitschauf eln kann der verstellbare Stroraungsring axial 
in eine vom Radialleitgitter weiter entferntere Position ver- 
schoben werden. Anschliefiend wird zur Schliefiung von 
15 Luftspalten der Stromungsring bis auf Kontakt zur Stirnseite 
der Radialleitschauf eln bzw. eines sonstigen Bauteils des Ra- 
dialleitgitter s Oder zu einem dafur vorgesehenen Abstandhal- 
ter herangeschoben. 

20 Der StrSmungsring ist axial verschiebbar ausgebildet, wodurch 
insbesondere Leitschauf elspalte am Radialleitgitter reduziert 
werden konnen. Alternativ oder zusatzlich kann es aber auch 
. zweckmaSig sein, eine radiale Verstellbarkeit des Stromungs- 
f ringes vorzusehen, die beispielsweise durch eine exzentrische 
25 Verschiebung des Stromvings ringes und/oder durch eine radiale 
Erweiteriing oder Verjungung des Stromungsringes erzielt wer- 
den kann. 

Im Falle eines axial verschieblichen Str6mungsringes wird die 
30 Verschiebebewegung vorteilhaft durch Anschlage begrenzt, wel- 
che insbesondere die Offnung eines Leitschauf elspalts des Ra- 
dialleitgitters auf ein vorgegebenes MalS begrenzen. Dieser 
zugelassene axiale Weg, welcher mit dem axialen Spiel des 
Stromungsringes identisch ist, betragt vorteilhaft etwa 0,15 
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mm bis 0,3 mm. Dieses vergleichsweise geringe MaiS soil sicher 
stellen, dass das maximale Spiel des Stromungsrings auf ein 
Ma£ begrenzt wird, welches ein Funktionieren des Abgasturbo- 
laders sowohl im Motorbremsbetrieb als auch in der befeuerten 
5 Antriebsbetriebsweise sicher stellt. 



Der Stromungsring kann gegebenenf alls auch ohne Beaufschla- 
gung durch ein Stellelement schwimmend gelagert sein. In je- 
dem Fall wird mit zunehmendem SchlielSen des Radialleitgitters 
10 der statische Druck auf der Leitgitterseite des Stromxingsrin- 
k ges stark abgesenkt, wohingegen auf der gegenuberliegenden 
' Seite aufgrund der relativ geringen Stromungsgeschwindigkei- 
ten in diesem Bereich der Druck auf einem hohen Niveau ver- 
bleibt. Aus diesem Druckxmterschied result iert eine Kraft, 
15 die den axial beweglichen Stromungsring stirnseitig gegen das 
Radialleitgitter driickt, wodurch die Leitgitterspalte redu- 
ziert werden. 



Im Stromungsring konnen axiale Entlastungsbohningen vorgese- 
20 hen sein, die sich zwischen den Stiimseiten des Stromungsrin- 
ges erstrecken, wodurch ein Druckausgleich ermoglicht wird 
\md die auf den Stromungsring wirkende Anpresskraft bei Anla- 
^ ge an das Radialleitgitter getrimmt werden kann. 

25 Im Falle eines radialen Leitgitters mit verstellbaren Leit- 
schaufeln sind diese uber jeweils eine axiale Welle zweckma- 
Sig am Ladergehause, vorteilhaft aber auch im verschieblichen 
Stromungsring gelagert. Im Falle einer auch im Stromungsring 
vorgesehenen, doppelseitigen Lagerung der Leitschauf ein sind 

30 im Stromungsring zweckmalSig Ausnehmungen fur die Aufnahme der 
zugeordneten Schauf elwelle vorgesehen, wobei die Tiefe der 
Ausnehmungen vorteilhaft an die axiale Lange der Schauf elwel- 
len angepasst ist, um die Schauf elwellen auch bei einer vol- 
ligen SchlieSung des Leitschauf elspaltes aufnehmen zu konnen. 
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Es kann gegebenenf alls auch zweckmaSig sein, in bestimmten 
Betriebszustanden der Brennkraf tmaschine im Motorbremsbetrieb 
imd/oder in der befeuerten Antriebsbetriebsweise ein er- 
wiinschtes SpaltmaE vorzusehen, mit dem die Stromungs- xind 
Druckverhaltnisse innerhalb des Ladergehauses in der Turbine 
in einer bestimmten Weise gezielt beeinflusst werden. Aufier- 
dem kann es zweckmafiig sein, zusatzliche Kriterien fur die 
Verstellung des Stromiingsrings vorzusehen, beispielsweise 
derart, dass der Stromungseintrittquerschnitt fur die radiale 
Zustromung ein Maximum nicht uberschreiten darf . 



Weitere Vorteile vmd zweckmaSige Ausfuhrungen sind den weite- 
ren Anspruchen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen 
15 zu entnehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Turbine eines Abgasturbo- 
laders mit variabler Turbinengeometrie und axial 
verstellbarem Stromxingsring, 

20 

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Darstellixng, jedoch mit 
einer Modi fikat ion im Bereich des radialen Leitgit- 
ters, 

25 Fig. 3 eine Pig. 1 bzw. Fig. 2 entsprechende Bars t el lung, 
jedoch mit einer weiteren Modifikation im Bereich 
des radialen Leitgitters. 



Bei den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen. 



Die in Fig. 1 dargestellte Turbine 1 eines Abgasturboladers 
fiir eine Brennkraf tmaschine, beispielsweise eine Diesel- 
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Brennkraftmaschine oder ein Ottomotor fur ein Nutzfahrzeug 
Oder einen PKW, umfasst ein Turbinenrad 2, welches von unter 
Uberdruck stehenden Abgasen der Brennkraftmaschine angetrie- 
ben wiird und uber eine Verbinduilgswelle einen nicht darge- 
stellten Verdi chter des Abgasturboladers antreibt, der Ver- 
brennungsluf t ansaugt und auf einen erhohten Ladedruck ver- 
dichtet, welcher dem Zylindereinlass der Brennkraftmaschine 
zugefuhrt wird. Weiterhin umfasst die Turbine 1 einen Stro- 
mungskanal 3, der das Turbinenrad 2 radial einschlielSt und 
einen radialen Stromungseintrittsquerschnitt 3a zum Turbinen- 
rad 2 aufweist, Im radialen Stromungseintrittsquerschnitt 3a 
befindet sich ein Radialleitgitter 5 mit verstellbaren Leit- 
schaufeln 6; dieses Radialleitgitter 5 bildet eine variable 
Turbinengeometrie . 

Je nach Betriebsweise der Brennkraftmaschine kann die varia- 
ble Turbinengeometrie durch ein zugeordnetes Stellelement in 
Ihrer Position verstellt werden, wodurch der entsprechende 
Stromungseintrittsquerschnitt verandert wird. Im Ausfuhrungs- 
beispiel ist vorgesehen, in der befeuerten Antriebsbetriebs- 
weise die Leitschauf ein 6 des Radial leitgitters 5 beispiels- 
weise in eine Of f nungsstellung zu versetzen, um einen grofit- 
moglichen Massendurchsatz durch die Turbine 1 zu ermoglichen 
und eine hohe Laderleistung zu erzeugen. Zur Erzeugung von 
Motorbremsleistung wird dagegen das Radialleitgitter 5 durch 
eine entsprechende Verstellung der Leitschauf ein 6 in eine 
Staustellung mit reduziertem Querschnitt verstellt. Auf Grund 
.des gegeniiber der befeuerten Betriebsweise reduzierten Stro- 
mungsgesamtquerschnitts baut sich im Abgasstrang stromauf der 
Turbine ein erhohter Abgasgegendruck auf, gleichzeitig wird 
im Ansaugtrakt ein Uberdruck erzeugt. Im Motorbremsbetrieb 
werden Bremsventile am Zylinderauslass der Brennkraftmaschine 
geoffnet, die in den Zylindem verdichtete Luft muss gegen 
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den erhohten Abgasgegendruck in den Abgasstrang ausgeschoben 
werden . 

Im Stromungskanal 3 der Turbine 1 ist ein Stroimingsring 7 an- 
5 geordnet, der den radialen Strdmimgseintrittsquerschnitt 3a 
begrenzt. Der Stromungsring 7 ist axial im Abgasturbolader 
verschiebbar; die axiale Verschiebbarkeit wird mit dem Dop- 
pelpfeil 8 angedeutet. Auf der radial innen liegenden Seite 
des Str6raungsrings 3 erfolgt die Abdichtung durch einen Dich- 
10 tring 11, welcher in einer Nut eines Gehausebauteils , welches 
einem Lagergehause 12 zugeordnet ist, aufgenoinmen ist. Zweck- 
malSig ist der Dichtring 11 an einem Hitzeschild 13 gehalten, 
welches fest mit dem Lagergehause 12 verbunden ist. 

15 Der gehausefeste Hitzeschild 13 weist auf der dem Stromungs- 
ring 7 zugewandten Seite zwei Stufen auf, ' welche Anschlage 
fur den axial verschieblichen Stromungsring 7 bilden, der ei- 
ne den Stufen angepasste Kontur auf weist. In Fig. 1 ist der 
Str6mungsring 7 in seiner am Radialleitgitter 5 spaltfrei an- 
20 liegenden Position dargestellt; eine axiale Verschiebung aus 
dieser Position wird durch die Anschlage am gehausef esten 
Bauteil 13 begrenzt, gegen die der Stromungsring 7 anschlagt. 
Der Dichtring 11 verhindert Leckagestrome zwischen dem Str6- 
mungsring 7 und dem radial innenliegenden, gehausef esten Bau- 
25 teil 13, auf dem der Stromtmgsring 7 in Anschlagposition ra- 
dial aufsitzt- 



In der in Fig. 1 gezeigten Stellung liegt der Stromungsring 7 
axial an der Stirnseite des Radialleitgitters 5 dichtend an, 
3 0 es ist kein Radialspalt gebildet, wodurch radiale Leckage- 
strome verhindert werden. Im radialen Stromungseintrittsquer- 
schnitt '3a konnen zusatzlich zum Radialleitgitter 5 auch Di- 
stanzhulsen 14 angeordnet sein, welche die axiale Verschie- 
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bung des Stromungsrings 7 in Richtung . des Radialleitgitters 5 
begrenzen. 

Die verstellbaren Leitschauf eln 6 des Radialleitgitters 5 
5 sind an Wellen 15a xind 15b drehbar gelagert, wobei die beiden 
Wellen 15a und 15b sich an axial gegenuberliegenden Seiten 
der Leitschauf eln erstrecken und die erste Welle 15a gehause- 
fest, die zweite Welle 15b dagegen itn verschieblichen Str6- 
mungsring 7 aufgenommen ist. Die zweite Welle 15b ist in ei- 

10 ner Ausnehmung im Strotnungsring 7 aufgenommen, wobei die Tie- 
fe der Ausnehmung zumindest der Wellenlange entspricht, damit 

I bei der am Radialleitgitter 5 axial anliegenden Position des 
Stromungsrings 7 ein spaltfreies axiales Anliegen gewahrlei- 
stet ist. 

15 

Die verstellbaren Leitschauf eln 6 sind ax:ial beidseitig yon 
Deckscheiben 16 und 17 eingefasst, welche in entsprechend ge- 
formte Ausnehmungen im aufnehmenden gehauseseitigen Bauteil 
bzw. an der zugewandten Seite im Stromungsring 7 aufgenommen 
20 sind. 

Das in Fig, 2 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel entspricht im We- 
sent lichen demjenigen aus Fig. 1, jedoch mit dem Unterschied, 
■ dass die verstellbaren Leitschauf eln 6 des Radialleitgitters 
25 5 nur eine einzige, gehauseseitige Welle 15a aufweisen. Diese 
Ausfuhrung bietet den Vorteil, dass auf Ausnehmungen im Stro- 
mungsring 7 auf der den Leitschauf eln 6 zugewandten Seite zur 
Aufnahme eines entsprechenden Wellenstucks verzichtet werden 
kann. Auch im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind zwei Deck- 
30 scheiben 16 und 17 zu beiden axialen Seiten der Leitschauf eln 
6 vorgesehen. 



1 
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Im Ausfuhrxingsbei spiel nach Fig. 3 weist die Leitschaufel 6 
des Radialleitgitters 5 lediglich eine gehauseseitige Welle 
15a und auch nur eine gehauseseitige Deckscheibe 16 auf • 

5 Vorteilhaft sind der Stromxingsring 7 und/oder das Radialleit- 
gitter 5 in der Weise aerodynamisch gestaltet bzw. stromungs- 
gunstig konturiert, dass der Stroimingsring 7 durch die An- 
stromiing <iber den Stromimgskanal 3 eine resultierende Druck- 
kraft in Achsricht\ing der Turbinenwelle erf^hrt. Die resul- 
10 tierende Druckkraft beaufschlagt den Stromnngsring 7 zweckma- 
Sig in Richtung des Radialleitgitters 5 im radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnitt 3a, so dass der axiale Stimspalt 
zwischen der Stirnseite des Radialleitgitters 5 und dem Stro- 
mungsring 7 geschlossen wird. Die aerodynamische Gestalt\ing 
15 des Radialleitgitters 5 wird bevorzugt durch die Gestaltung 
und die Positionen der Leitschauf eln auf dem Radialleitgitter 
erreicht . 

Es kann aber auch zweckmaSig sein, dass der Str6mungsring in 
20 Richt\ing eines groSer werdenden Stimspaltes posit ioniert 
wird, um Uberdrehzahlen zu verhindem. 



P800280/DE/1 




12 



DaimlerChrysler AG 



Eiermann 



06.08.2002 



Patentanspruche 



5 




20 



1. Abgasturbolader fur eine Brennkraf tmaschine , mit einer 
Turbine im Abgasstrang und einem von der Turbine angetriebe- 
nen Verdi chter im Ansaugtrakt der Brennkraf ttnaschine, wobei 
die Turbine (1) einen Stromungskanal (3) mit einem radialen 
Stromungseintrittsquerschnitt (3a) aufweist xand ein den Stro- 
mungseintrittsquerschnitt (3a) begrenzender Stromiingsring (7) 
vorgesehen ist, und wobei im radialen Stromungseintrittsquer- 
schnitt (3a) ein verstellbares Leitgitter (5) zur veranderli- 
chen Einstelliing des Stromungseintrittsquers.chnitts (3a) an- 
geordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Str6m\ingsring (7) im Gehause der Abgasturbine (1) 
axial zwischen einer Kontaktposition zum Leitgitter (5) und 
einer einen Spalt zum Leitgitter (5) freigebenden Position 
verschiebbar ist. 

2 . Abgasturbolader nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass gehausefeste AnschlSge (18, 19) zur Begrenzxing der axia- 
len Verschiebving vorgesehen sind. 

3 . Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im radialen Stromvmgseintrittsquerschnitt (3a) Distanz- 
hulsen (14) vorgesehen sind, welche die axiale Mindestbreite 
des radialen Stromungseintrittsquerschnitt s (3a) festlegen. 
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4, Abgasturbolader nach einem der Ansporuche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der radial irmen liegenden Seite des Stromungs rings 
(7) ein Dichtriiig (11) zur Abdichtimg gegeniiber einem gehau- 
5 sefesten Bauteil (13) vorgesehen ist. 



5. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das radiale Leitgitter (5) verstellbare Leitschauf eln 
10 (6) aufweist, welche an zumindest einer axialen Stimseite 
Deckscheiben (16, 17) aufweisen, 

7. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass verstellbare Leitschauf eln (6) des radialen Leitgitters 
(5) uber eine axiale Welle (15a) am Ladergehause gelagert 
sind. 

8. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass verstellbare Leitschauf eln (6) im radialen Leitgitter 
(5) liber eine axiale Welle (15b) im Stromungsring (7) .gela- 
^ gert sind. 

25 9. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stromungsring (7) durch die Absenkung des statischen 
Drucks im Radialleitgitter (5) eine result ierende Druckkraft 
in Achsrichtung des Turbinenrades , insbesondere in _ Richtung 
30 des Radialleitgitters (5) erfahrt. 
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10. Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Stroiraangsring (7) axiale Entlastungsbohriingen zwi- 
schen den Stirnseiten des Stromungsringes vorgesehen sind- 

5 
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Zus ammenf as siing 

Ein Abgas turbo lader fiir eine Brennkraftmas chine weist eine 
■ Turbine im Abgas Strang und einen von der Turbine angetriebe- 
5 nan Verdichter im Ansaugtrakt der Brennkraftmas chine auf , wo- 
bei die Turbine einen Stromungskanal mit einem radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnitt besitzt und ein den Stromungsein- 
trittsquerschnitt begrenzender Stromungsring vorgesehen ist. 
Im radialen Stromungseintrittsquerschnitt ist ein verstellba- 
10 res Leitgitter zur veranderlichen Einstellung des Stromungs- 
eintrittsquerschnitts angeordnet. Der Stromungsring im Gehau- 
se der Abgasturbine ist axial zwischen einer Kontaktposition 
zum Leitgitter und einer einen Spalt zum Leitgitter freige- 
benden Position verschiebbar . 
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